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Zikaden mogen Primzahlen
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Amerikanische Zikaden scheinen seltsamerweise Primzahlen zu mdgen.

Die 17-Jahre-Zikade (Magicicada septendecim) hat ein kurzes Leben von nur 4-6 Wochen, in dem
sie sich paart und die Eier fur die ndchste Generation ablegt. Aus diesen Eiern schlupfen Larven,
die die néchsten 17 Jahre unter der Erde verbringen, bevor sie massenhaft aus dem Boden
hervorkommen. Bei einer verwandten Art, der 13-Jahre-Zikade (Magicicada tredecim) dauert es 13
Jahre. ,Massenhaft’ ist genau der richtige Ausdruck, denn es sind einige Millionen Tiere pro Hektar,
die gleichzeitig aus dem Boden kommen. Bald darauf stimmen sie ein 100 dB-lautes Zirp-Konzert
an. Das ist etwa so laut wie eine Kreissdge. Dann geht es, — je nach Art —, wieder fir 17 oder 13
Jahre unter die Erde.

Was ist so speziell an diesen Primzahlen 13 und 17?7 Und warum ist es von Vorteil fir die Zikaden,
sich nur alle 13 oder 17 Jahre zu zeigen?

Das wissen wir nicht genau. Einer Theorie nach, sollen ihre Fressfeinde ausgetrickst werden. Kein
Fressfeind kann sich nach so langen Jahren auf den genauen Ort und die Zeit des Erscheinens
der nachsten Generation von Zikaden einstellen. Die meisten Vogel oder rduberische Insekten
leben nicht einmal lang genug, um das zu erleben. Auch alle synchronisierten Zikadenjéager, die in
Abstanden von 2, 3, 4, 5, 6,...,12 Jahren erscheinen, verfehlen beim nachsten Mal den
Zikadentermin. 17 bzw. 13 Jahre ist ja nicht durch 2, 3, 4, 5, 6,...,12 teilbar.

Das geballte aber seltene Auftreten der Zikaden filhrt zu einer raschen Uberséttigung ihrer
Fressfeinde. Dabei bleiben aber genug Zikaden fur die Fortpflanzung tbrig. Demgegenuber gelingt
es den Fressfeinden der Zikaden In der kurzen Zeit des Auftretens der Zikaden selbst nicht, sich
so stark zu vermehren, dass auch ihre nachste Generation die restlichen Zikaden nachhaltig
dezimieren kénnte. Ist die ndchste Generation der Fressfeinde dann endlich fressbereit, sind die
Zikaden schon wieder verschwunden und die Fressfeinde mussen 13 oder 17 Jahre auf die
nachste Mahlzeit warten. Dadurch kann sich die Population der Fressfeinde nicht gut vermehren.
In mathematischen Modellen konnten Mario Markus und Oliver Schulz vom Max-Planck-Institut fir
molekulare Physiologie zeigen, dass Zyklen von 13 und 17 Jahren (sowie héheren Primjahren)
sich von alleine einstellen, wenn Zikaden Fressfeinden ausgesetzt sind, die sich in der Léange ihrer
Reproduktionszyklen immer einmal wieder verandern. Unklar ist, welche zyklisch auftretenden
Fressfeinde in der Evolution der Zikaden zu einer solchen Anpassung gefiihrt haben. Diskutiert
wird eine ausgestorbenen parasitische Wespe oder ein Pilz (Massospora cicadina).
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